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1. Общая часть

1.1.  Проект разработан на основании договора на проектирование № _____ от 16 июня 2009 года, заключенного с "Заказчиком" - ООО "Стратегические бизнес-системы" и задания на проектирование, утвержденного "Заказчиком". 
Данная работа выполнена организацией ООО "", г. Иваново, имеющей лицензию  №1/10939 от 14 ноября 2006 г. 

1.2. Исходными данными для проектирования послужили чертежи, выданные  "Заказчиком".
1.3.Проектная документация выполнена в соответствии с действующими нормативно-  

техническими документами:

№123-ФЗ "Технический регламент о требованиях пожарной безопасности";

ППБ 01-03 "Правила пожарной безопасности в Российской Федерации";

ПБ 03-576-03 "Правила устройства и безопасной эксплуатации сосудов, работающих под давлением";
СНиП 21-01-97* "Пожарная безопасность зданий и сооружений";

Свод правил   СП 5.13130.2009 "Системы противопожарной защиты. Установки пожарной сигнализации и пожаротушения автоматические. Нормы и правила проектирования";
Свод правил  СП 7.13130.2009 "Отопление, вентиляция и кондиционирование";
ГОСТ Р50969-96 "Установки газового пожаротушения автоматические. Общие технические требования. Методы испытаний";

ГОСТ 12.1.004-91 "ССБТ. Пожарная безопасность. Общие требования";

ГОСТ  12.3.046-91 "Установки пожаротушения автоматические";

ГОСТ 21.101-97 "Основные требования к проектной и рабочей документации";

НПБ 51-96 "Составы газовые огнетушащие. Общие технические требования пожарной безопасности и методы испытаний";
НПБ 54-2001 "Установки газового пожаротушения автоматические. Модули и батареи";

РД 78.36.002-99 "Технические средства систем безопасности объектов. Обозначения  

условные графические элементов систем";
"Правила устройства электроустановок" (ПУЭ) издание шестое 1998г., издание седьмое  

2005г.;

ведомственных нормативных документов.

1.4. Технические решения, принятые в проекте, соответствуют требованиям экологических, санитарно-гигиенических, противопожарных и других норм, действующих на территории Российской Федерации, и обеспечивают безопасную для жизни и здоровья людей эксплуатацию объекта при соблюдении предусмотренных проектом мероприятий.

1.5. При проектировании приняты проектные решения, оборудование и материалы,    соответствующие последним достижениям отечественной науки и техники.

1.6. Монтаж установок пожаротушения и пожарной сигнализации выполнять в   соответствии с  ВСН 25-09.67-85 "Правила производства и приемки работ. Автоматические установки    пожаротушения" и РД 78.145-93 "Руководящий документ. Системы и комплексы охранной, пожарной и охранно-пожарной сигнализации. Правила производства и  приемки работ". 

1.7. В настоящем томе применено оборудование, выпускаемое серийно и имеющее сертификаты соответствия в Системе сертификации ГОСТ Р и сертификаты пожарной безопасности Российской Федерации.

2. Краткая характеристика объекта
_________________________
3. Основные проектные решения

3.1. Автоматическая установка газового пожаротушения предназначена для автоматического обнаружения возгорания  в помещении серверной, формирования и передачи сигналов о состоянии и работе установки, а также включения средств газового пожаротушения для создания концентрации огнетушащего вещества, достаточной для локализации и тушения пожара в его начальной стадии в защищаемом помещении без участия людей.  

3.2. Для тушения пожара в помещении серверной запроектирована  модульная  автоматическая установка газового пожаротушения, включающая в себя:

· модуль с огнетушащим веществом, установленный в защищаемом помещении
· (размещение модуля определено заказчиком) у стены;

· сигнализатор давления универсальный СДУ-М;                 

· рукав высокого давления;

· магистральный и распределительные трубопроводы с выпускными насадками; 
· дымовые пожарные извещатели типа  ДИП-45 (ИП-212-45); 

· прибор приемно-контрольный и управления автоматическими средствами пожаротушения и оповещателями "С2000-АСПТ";

· аппаратура предупредительной световой и звуковой сигнализации;
· извещатель пожарный ручной ИПР 513-3М с подписью "Пуск пожаротушения"; 
· пульт контроля и управления "С2000М", блок управления пожаротушением "С2000-ПУ" и блок питания РИП, устанавливаемые в помещении с круглосуточным   дежурством; 

· считыватель электронных идентификаторов (брелок Тоuch Memory) "КТМ-Н пластик"  для  отключения и восстановления автоматического режима работы установки газового пожаротушения, устанавливаемый у входа в защищаемое. 
3.3.  В качестве газового огнетушащего вещества (далее по тексту – ГОТВ) принят газ – хладон 125ХП по ТУ 2412-043-00480689-96 изм.1, обладающий высокой огнетушащей способностью.
Хладон 125ХП не оказывает вредного воздействия на аппаратуру, находящуюся в защищаемом помещении.

3.4. Способ пожаротушения – объемный путем заполнения защищаемого помещения парами хладона 125ХП до создания огнетушащей концентрации.

3.5. Расчетное количество ГОТВ и выбор оборудования  приняты из  расчета обеспечения нормативной огнетушащей концентрации в защищаемом помещении.

В соответствии со сводом правил СП 5.13130-2009 нормативная объемная концентрация для пожароопасных веществ, находящихся в защищаемом помещении – 9,8%, время выпуска огнетушащего вещества для модульных установок не более 10 секунд.

3.7.  Хранение огнетушащего вещества предусматривается в модуле газового пожаротушения 
МГП 65-100-32Э.А с электропуском, установленном у стены.  Модуль состоит из баллона и запорно-пускового устройства (ЗПУ). 
ЗПУ имеет манометр, привод электромагнитный ПЭМ, устройство местного пуска, предохранительную чеку для местного пуска и предохранительную мембрану.  ЗПУ модуля с электропуском соединяется рукавом высокого давления с магистральным трубопроводом.

В качестве газа-наддува используется азот по ГОСТ 9293-74, давление наддува в баллоне модуля МГП 65-100-32Э.А – 5,0 МПа. Параметры электрического пуска МГП по напряжению постоянного тока  U=24В, I=0,45-0,55А.  Время приложения напряжения не менее 0,5 с.  Сила тока при проверке целостности электромагнита не должна превышать 0,1А.
Контроль массы  ГОТВ при заправке модулей осуществляется путем взвешивания, а утечка огнетушащего газа во время эксплуатации контролируется по манометру, установленному на запорно-пусковом устройстве модуля. 
3.7. Согласно п.8.6.3. СП 5.13130.2009 модульные установки кроме расчетного  количества ГОТВ должны иметь 100% запас. 

Модули с запасом должны храниться на складе организации, осуществляющей сервисное обслуживание АУГП.

3.8. Выпуск ГОТВ в защищаемое помещения запроектирован   через установленные на распределительных трубопроводах  струйные насадки ООО «Технос-М+» г.Нижний Новгород, расстановка которых выполнена с учетом характеристик радиусов распыла и обеспечения равномерного заполнения всего объема помещения ГОТВ. Распределительные трубопроводы и выпускные насадки запроектировано проложить под потолком защищаемого помещения.
Диаметры насадков и площадь выпускных отверстий приведены на чертеже 01/01.2014-АПТ1 лист 3 и 4.
3.9. Выпуск ГОТВ в защищаемое помещение предусмотрен через 30 секунд после включения в помещении звуковой и световой сигнализации о начале пожара.

3.10. Для обнаружения загорания в помещении, защищаемом  автоматическими установками газового пожаротушения, запроектированы дымовые пожарные извещатели типа ДИП-45 (ИП-212-45).
3.11. Для  защищаемого помещения предусмотрено два вида электрического пуска установки: 
· автоматический  – при срабатывании не менее двух дымовых пожарных извещателей  ИП 212-58(ЕСО1003), установленных на перекрытии защищаемого помещения  на расстояние не более половины нормативного, определяемого по таблице 13.3 свода правил СП 5.13130.2009;
· дистанционный  –  при срабатывании ручного пожарного извещателя ИПР-513 у входа в защищаемое помещение или кнопки дистанционного пуска на блоке "С2000-ПУ" в помещении поста охраны.
Местный пуск с модуля  МГП 65-100-32Э.А, в соответствии п.8.13.2. СП 5.13130.2009,  должен быть исключен (заблокирован).
3.12. Для сигнализации о пожаре, работе и неисправностях автоматических установок  газового пожаротушения используется комплект устройств на базе интегрированной системы охраны "Орион" Российского производства,  имеющей сертификат соответствия и сертификат пожарной безопасности.
3.13. Техническая реализация интегрированной системы охраны "Орион" основана на использовании головного (ведущего управляющего) сетевого контроллера системы, в качестве которого используется пульт контроля и управления "С2000М", опрашивающий по линии интерфейса RS-485 подключенные к нему устройства системы "Орион". 

При поступлении сигнала "Пожар"  формируется командный импульс  в  схему автоматического пуска. В защищаемом помещении включается предупредительная звуковая и световая сигнализация "Газ – уходи!", отключается вентиляция и включается система оповещения  в здании. По истечении 30 секунд при поступлении информации о закрытии дверей выключается предупредительная сигнализация "Газ - уходи!", включается сигнализация "Газ - не входи!" и подается напряжение  на пусковые устройства модулей.

3.14. В режиме автоматического пуска установка работает в период, когда в защищаемом помещении отсутствуют люди. Электрическая схема прибора системы "Орион" "С2000-АСПТ" обеспечивает отключение автоматического пуска при нахождении людей в защищаемом помещении и включение предупредительной сигнализации "Автоматика отключена".

Отключение и восстановление автоматического пуска, осуществляется кнопкой  установленной на приборе "С2000-АСПТ" и при помощи считывателя электронных идентификаторов (брелоков "Touch memory").  При этом перед входом в защищаемое помещение включается световая сигнализация режима работы установки.

3.15. Технические средства системы управления установками газового пожаротушения обеспечивают автоматический контроль:

· целостности шлейфов пожарной сигнализации по всей их длине;

· целостности электрических пусковых цепей на обрыв и короткое замыкание;

· целостности цепей управления световыми и свето - звуковыми оповещателями.

3.16. Информация о пожаре, срабатывании, неисправности установки отображается на дисплее пульта "С 2000М", установленном на объекте.

Объем информации соответствует п.12.1,12.2 и п.12.4 свода правил СП5.13130.2009  и предусматривает световую и звуковую сигнализацию:

· о возникновении пожара;

· о режиме работы установки;

· о срабатывании установки;

· об исчезновении напряжения основного источника питания;

· о неисправности установок порошкового пожаротушения.

Звуковые сигналы о пожаре и срабатывании установок порошкового пожаротушения отличаются тональностью от сигналов о неисправности.
3.17. Подробные сведения о работе элементов системы "Орион"  приведены в их технических описаниях.                                                        

3.18. Кабельные линии систем противопожарной защиты должны выполняться огнестойкими кабелями с медными жилами, не распространяющими горение при групповой прокладке по категории А по ГОСТ Р МЭК 60332-3-22 с низким дымо- и газовыделением (нг-LSFR) или не содержащими галогенов (нг-HFFR). Кабельные линии систем противопожарной защиты должны сохранять работоспособность в условиях пожара в течение времени, необходимого для функционирования конкретных систем защищаемого объекта.

Электропроводки прокладываются в кабель – каналах, гофрированных трубах ПВХ.                                                  

3. 19. Согласно ПУЭ, установки газового пожаротушения в части обеспечения надежности электроснабжения отнесены к электроприемникам 1-й категории, поэтому электропитание установки осуществляется от двух независимых источников.   Ввод  напряжением ~220B переменного тока предусмотрено подвести к прибору "С2000-АСПТ" и блоку питания.
                                                  4. Расчет параметров установок
4.1. Расчет установки с целью определения необходимого количества ГОТВ,  количества и типа модулей произведен в соответствии приложением Е свода правил СП 5.13130-2009.

При выполнении расчетов выдержаны следующие основные критерии:

  нормативное время выпуска  ГОТВ не более 10 секунд;

  в одном помещении (защищаемом объеме) должны применяться насадки 

  только одного типоразмера;

  коэффициент зарядки ГОТВ в модули не более 0,9кг/л;

  разница расходов ГОТВ между двумя крайними насадками на одном      

  распределительном трубопроводе не более 20%;

  объем трубопроводов направления не должен превышать 80% объема 

  ГОТВ в баллонах;

  суммарная площадь всех насадков не должна превышать 80% площади 

  сечения  магистрального трубопровода;

  процесс истечения должен быть завершен и система должна быть опорожнена.

В результате расчета к установке принят один модуль МГП 65-100-32Э.А, заправленный хладоном в количестве 83 кг., время подачи ГОТВ - 9,16 сек.

Результаты расчета приведены на чертеже  01/01.2014-АПТ лист 2.
5. Принцип работы установок

5.1.  В дежурном режиме автоматическими дымовыми пожарными извещателями ДИП-45 ведется постоянный контроль за появлением дыма в защищаемом помещении. 

Прибор "С2000-АСПТ" осуществляет постоянный автоматический  контроль исправности извещателей, соединительных линий пусковых устройств,  световых и свето-звуковых оповещателей на обрыв.
5.2.  При возникновении возгорания в защищаемом помещении, от дымовых пожарных извещателей поступает сигнал на прибор "С2000-АСПТ", который выдает акустический и 
световой сигналы о пожаре. Следует учитывать, что срабатывание двух извещателей в шлейфе соответствует сигналу "Пожар",  срабатывание одного извещателя соответствует сигналу "Внимание".

5.3. При срабатывании двух извещателей в приборе "С2000-АСПТ" формируются импульсы на включение электромагнита модуля МГП 65-100-32Э.А с электропуском. В защищаемом помещении включается предупредительная звуковая и световая сигнализация, отключаются системы общеобменной вентиляции и кондиционирования. В здании включается система оповещения людей при пожаре. По истечении 30 секунд подается напряжение на электромагнит, открывающий запорно–пусковое устройство, расположенное на баллоне модуля. За счет давления азота, хладон 125ХП через насадки, расположенные на распределительных трубопроводах поступает  в защищаемое помещение.

5.4.  В режиме автоматического пуска установка работает в период, когда в защищаемом помещении отсутствует обслуживающий персонал. Отключение автоматического пуска происходит при открывании двери в защищаемое помещение или кнопкой "Автоматика отключена» на приборе "С2000-АСПТ" с индикацией отключенного состояния, а так же при помощи ключей TouchMemory.  При нахождении обслуживающего персонала в помещении серверной, установка переводится на дистанционный пуск и формирование командного импульса на пуск установки осуществляется от  ручных пожарных извещателей  ИПР513-3М, расположенны у входа в защищаемое помещение или кнопкой с блока управления "С2000-ПУ", установленного в помещении охраны.

Дальнейшая работа установки аналогична работе при автоматическом пуске.

5.5. Восстановление режима автоматического пуска установки происходит с приборов "С2000-АСПТ", а так же с помощью брелков TouchMemory.
5.6. Для управления системами и устройствами при пожаре на приборе "С2000-АСПТ" предусмотрен контакт реле "Пожар".

5.7. Звуковой сигнал о пожаре отличается тональностью и характером звука от сигнала о неисправности и срабатывании установки.
                                                                       6. Охрана труда
6.1. Соблюдение техники безопасности является необходимым условием безопасной работы при монтаже, техническом обслуживании  и эксплуатации установок пожаротушения и пожарной сигнализации. Нарушение правил техники безопасности может привести к несчастным случаям. 

6.2. При монтаже, техническом обслуживании и эксплуатации установки должны выполняться:

 "Правила эксплуатации электроустановок потребителей";

 "Правила техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей";

  ПБ 03-576-03"Правила устройства и безопасной эксплуатации сосудов, работающих под   

  давлением";
  ПО ТРМ-016-2001, РД 153-34.0-03.150-00 "Межотраслевые правила по охране труда  

  (правила безопасности) при эксплуатации электроустановок".  

6.3. При монтаже установки следует руководствоваться требованиями СНиП III-4-80* "Техника безопасности в строительстве",  в том числе необходимо соблюдать требования,     

 изложенные в разделах:      

электромонтажныеработы;                                                                                  

электросварочные и газопламенные работы;

погрузочно-разгрузочные работы;                                                                           

эксплуатация технологической оснастки инструмента;    

монтажные работы;          

испытание оборудования.                                                                                                         

При выполнении электромонтажных работ необходимо соблюдать требования       СНиП 3.05.06-85 и ПУЭ.

При работе с пистолетом ПЦ-84 необходимо соблюдать требования ВСН 410-80 "Инструкция по применению пороховых инструментов при производстве монтажных и специальных строительных работ".

При работе с электроинструментом необходимо соблюдать требования ГОСТ 12.2.007-75. 

6.4. При эксплуатации установки пожаротушения и  пожарной сигнализации  необходимо руководствоваться инструкцией по эксплуатации, техническими описаниями и паспортами оборудования, входящего в состав установки,  РД 25 964-90 "Система технического обслуживания и ремонта автоматических установок пожаротушения, дымоудаления, охранной, пожарной и охранно-пожарной сигнализации, организация и порядок проведения работ", "Правилами технической эксплуатации электроустановок потребителей», «Правилами техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей" ( ПТЭ и ПТБ ). 

При эксплуатации установки должны выполняться следующие основные правила:

   ремонтные работы станционного оборудования  производить при отсутствии     

   давления    в ремонтируемом узле;

   все ремонтные и регламентные работы с электрооборудованием установки            

   производить только после отключения электропитания;

6.5. Монтажно-наладочные работы должны выполняться в соответствии с РД 78.145-93.

6.6. В соответствии с ГОСТ Р 50969-96, электрооборудование, металлорукава и      трубопроводы установок должны быть заземлены.

Сопротивление заземляющего устройства, используемого для заземления электрооборудования,    должно быть не более 4 Ом. В цепи заземляющих и нулевых проводников не должно быть разъединяющих приспособлений и предохранителей. Присоединение заземляющих и нулевых проводников к частям электрооборудования должно быть выполнено сваркой или болтовым соединением, в соответствии с "ПУЭ".
6.7.  К обслуживанию установок автоматической противопожарной защиты допускаются лиц не моложе 18 лет, прошедшие в установленном порядке медицинское освидетельствование, обучение и инструктаж по охране труда, стажировку и проверку знаний требований охраны труда. О проведении инструктажа делаются записи в соответствующих журналах регистрации проведения инструктажа. Монтеры, обслуживающие установку  пожаротушения должны быть обеспечены защитными средствами, прошедшими соответствующие лабораторные испытания.   

6.8. После срабатывания установки АУГП, удаление огнетушащего  состава, дыма и продуктов горения из помещения, осуществить системой общеобменной вентиляции или передвижной вентиляционной установкой.
Входить  в защищаемое помещение после выпуска в него огнетушащего состава и ликвидации пожара до момента окончания проветривания разрешается только в изолирующих средствах защиты органов дыхания, через 20 мин. 
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